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一. 文献调研

 独立的研究环节，也是开展实证研究、实验设计、课题立项前的基础性工作

常称文献综述、文献研究

是指围绕某一研究主题、问题或领域，系统、全面搜集、整理、鉴别、分析已有学术文献，

从而掌握该领域研究现状、发展脉络、关键成果、争议问题与未来趋势的研究方法

文献调研的核心目的

➢ 了解领域全貌，避免重复劳动

➢ 寻找理论依据与方法参考

➢ 发现研究不足，确定创新点

➢ 为课题立项、论文写作、开题报告提供支撑



文献调研的主要流程

明确调研范围与主题

✓ 界定研究问题、关键词及学科领域

✓ 确定时间范围、文献类型、语种与

来源数据库。

文献检索与获取

✓ 选择检索工具与数据库；

✓ 设计检索式进行检索；

✓ 筛选、下载并整理文献。

文献整理与分类

✓ 按研究方向、时间等维度归类；

✓ 建立文献管理体系；

✓ 提取核心信息

文献分析与解读

✓ 梳理研究发展脉络；

✓ 总结主要内容与方法；

✓ 归纳共识，识别争议与不足。

总结研究现状与缺口

✓ 明确已解决问题与成熟领域；

✓ 发现尚未解决的研究空白；

✓ 分析现有研究局限。

提炼研究趋势与创新点

✓ 预测未来方向；

✓ 结合文献缺口提出本研究切入点；

✓ 形成完整的文献综述报告



文献调研的困惑

➢ 去哪里查？——信息源在哪，都有哪些？

➢ 如何查到有效文章？——查准

➢ 文献如何查全？——查全

➢ 查哪些主题和内容？——查什么



研究主题What（内容）

文献调研的重点

Where

How

信息源

方法



Where
文献调研常用信息源

期刊文献（全文/文摘数据库）

会议文献

专著

学位论文

科技报告

专利文献

标准文献

专业数据库

科研基金信息

团体和个人网页、博客

学术社区、BBS论坛

….

了解自身学科常用的中外文数据库、论坛等
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⚫ ACS（美国化学会）数据库

⚫ 英国皇家化学学会RSC数据库

⚫ Wiley Online Library

⚫ SDOL（ScienceDirect OnLine）

⚫ Springer （书、刊）

⚫ Web of Science

⚫ SciFinder

⚫ EI



广调研

精调研

How
文献调研的方法

特点：广而博

目的：打基础，了解领域的研究现状及未来发展方向等

特点：精和深

目的：深入了解具体研究内容的重要文献、研究者、

研究方法、现状、不足、热点和前沿等，以及开展

实验所需的各种数据和资料。



文献调研的目的

打基础：广泛读研究领域的综述及重要文献，做好知识储备

找方向：梳理研究领域，从中选定具体的研究内容，找到切入点

找重点：课题切入点的关键理论技术、进展、趋势及存在的问题

找相似：这个切入点是否已有人做？相似方向？有无可借鉴

找方法：这个切入点是否还有其它创新方法？

找大牛：这个切入点的大牛，最新成果

广调研

精调研

What

找参数：实验数据、流程、方法、方案等



未来过去

• 领域的研究历史

• 重要理论、技术和方法

• 领域内经典的、重要的

及高被引文献

• 国内外的研究现状

• 领域内重要的国家、

机构和学者

• 国内研究现状及水平

• 当前研究的最新进展？

研究热点？

• 还存在哪些问题？

• 哪些方向可开拓？

• 哪些新方法新技术？

在撰写文献综述、制定研究方法、设计研究方案和技术路线时，需要的信息

现在

What 写进综述的调研内容



学科领域或方向内的顶级期刊、核心期刊有哪些？怎么找？

◆导师、师兄姐推荐

◆WOS平台的JCR数据库

◆中国科学院文献情报中心的JCR分区

如何找到学科领域内的顶级或核心期刊

一些方法 文献调研很重要的是阅读领域内的高质量文献
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文献信息分析

筛选
挖掘

处理

处理海量的信息
更快找到自己想
要的重要文献

找到深度信息

从不同的视角发
现新的信息



了解领域

发现热点

把握趋势

轻松查找领域早期、近
年和最新的文献，全面
了解领域的发展历程、
重要理论和方法

根据领域内研究方向出现
时间、频次及衰减情况，
分析出其研究走向和趋势

及时找到最新、最热的
文献，把握研究热点

领域内重要作者和机构

合作或竞争



专业分析工具

专业分析数据库

基于文献管理软件的分析

数据库分析 2、利用数据库强大的分析功能

1、联合多种数据资源进行简单分析

3、专业分析数据库，直现研究热点

4、专业分析软件
多视角，可视化，更大的信息量

文献信息分析的境界



1、基于文献管理软件的信息分析

Endnote NotExpress



2、基于文献数据库的信息分析

1

2

3

4

5 CNKI数字化学习与研究平台
E-Study 原E-Learning）



3、专业分析数据库

Incites

SciVal

ESI



4、基于专业软件的文献分析

QUOSACITESPACE

Publish or perish

HisCite

Bibexcel

社会网络分析软件Ucinet
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综合实例 调研课题：“开发一种用于电催化二氧化碳还原的高效铜基催化剂”

① 数据库的选择 不了解，不知选哪些数据库，怎么办？问AI
千问AI大模型

数据库名称 类型 推荐理由与使用建议

CAS SciFinderⁿ 化学专用 化学人的必备神器。它是全球最权威的化学信息库。你可以用它检索“Copper catalyst”（铜催化剂）和“CO2 reduction”（二
氧化碳还原）的具体反应、物质属性和合成路径。对于设计实验方案非常有帮助。

Web of Science 综合引文 查找高被引论文的首选。它的核心合集收录了高质量的期刊。你可以通过“引文索引”功能，找到该领域的奠基性文章（高
被引）和最新前沿文章，帮你理清铜基催化剂的发展脉络。

中国知网 (CNKI) 中文/学位论文 新手入门首选。建议重点查阅其中的博士学位论文。国内优秀博士论文的“绪论”部分通常会对铜基催化剂的研究现状、机
理（如C-C偶联机制）做非常详尽的梳理，非常适合快速建立知识框架。

ACS Publications 期刊全文 聚焦顶级期刊。美国化学会（ACS）旗下的 JACS、ACS Catalysis、ACS Energy Letters 是电催化领域的顶刊阵地，大量关于铜基
材料的高水平研究都发表在这里。

ScienceDirect 期刊全文 工程与应用背景。爱思唯尔（Elsevier）旗下平台，收录了 Chemical Engineering Journal、Joule 等期刊，适合查找化工工程背
景和能源应用相关的文献。

RSC Publishing 期刊全文 英式化学权威。英国皇家化学会（RSC）平台，涵盖 Energy & Environmental Science、Chemical Science 等期刊，在能源与环境
化学领域具有很高的权威性。

Wiley Online Library 期刊全文 材料与催化前沿。收录了 Angewandte Chemie（德国应用化学）和 Advanced Materials，这些期刊经常刊登关于纳米材料设计
和电催化突破的最新成果。

缺失工程应用方面的数据库，因此增加EI数据库
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综合实例 调研课题：“开发一种用于电催化二氧化碳还原的高效铜基催化剂”

数据库的选择 在千问建议的基础上，调整优化，确定以下调研数据库

① CNKI中国期刊网

② Web of Science(SCI)

③ SciFinder-n(CAS)

④ EI Compendex

一、广调研

二、精调研

① 中文数据库：CNKI中国期刊网

② Web of Science(SCI)

三、获取全文 ACS、RSC、ScienceDirect、Wiley Online Library

缩小检索范围到自己的研究主题
分析检索结果
深入了解研究主题相关重要信息
获取重要文献题录

打知识基础
了解领域，明确自己的研究主题
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维度 SciFinder-n(CAS) Web of Science(SCI) EI Compendex

核心定位
全球最全的化学化工知识库
由化学家为化学家打造，深度挖掘物质与反应。

多学科高影响力引文索引
侧重科学发现、学术影响力和跨学科
关联。

工程技术文献库
侧重工程应用、工艺设计和设备技术。

收录范围
期刊 + 专利 + 会议 + 图书 + 学位论文
覆盖 100+ 年历史，专利收录极全（包括中、
日、俄等非英语专利）。

高质量期刊 + 重要会议
主要收录 SCI/SSCI 索引的期刊，
专利收录较少（需配合 Derwent）。

期刊 + 大量会议论文
工程类会议论文收录最全，专利较少。

检索逻辑
物质结构 + 反应式 + 文本
可以画分子结构、查特定反应条件、查物质属
性（如带隙、电位）。

文本 + 引文关系
通过关键词、作者、参考文献进行逻
辑检索和引文追踪。

文本 + 受控工程词
通过工程术语和分类代码进行检索。

对“铜催化剂”的理解
懂化学结构
能区分 Cu, CuO, Cu2O, Cu单原子，甚至能
检索特定的晶面或掺杂结构。

懂关键词
依赖标题/摘要中是否写了 "CuO" 或
"Copper oxide"。

懂工程分类
将其归类为 "Copper Compounds" 
或 "Electrocatalysts"。

独特优势

1. 反应检索：直接搜 "CO2 → C2H4" 并限定
催化剂为 Cu。
2. 专利深挖：找到未发表在期刊上的最新工业
界技术。
3. 属性数据：直接查物质的熔点、光谱、电化
学电位等实验数据。

1. 引文网络：一键查看谁引用了这篇
经典文章，快速理清发展脉络。
2. 影响因子：方便筛选高影响力期刊
(Q1/Q2)。
3. 跨学科：容易发现物理、生物交叉
领域的研究。

1. 工程细节：反应器设计、电极制备
工艺、放大实验数据多。
2. 会议前沿：最新的技术动态往往先
在会议上披露。

适用场景 查全物质、查反应机理、查专利、找实验数据
写综述、找理论创新、分析研究趋势、
定题。

做实验装置、参考工艺流程、查工程
技术参数。

三种精调研外文数据库的对比
各自优势、用途

SciFinder-n(CAS)、Web of Science(SCI)、EI Compendex
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三个外文数据库在课题精调研中的角色分工

 电催化 CO2 还原：材料 + 化学强相关课题

✓ SCI 的学术分析能力最强

——文献调研的主要分析库（确保理论深度：机理/新材料）

✓ SciFinder对化学物质和反应的索引最好

——物质反应检索的基础库（确保物质、反应、专利）

✓ EI的工程细节材料最全

——工程资料补充库（确保工程落地：反应器/工艺）
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调研课题：“开发一种用于电催化二氧化碳还原的高效铜基催化剂”② 检索策略制定

① CNKI中国期刊网

② Web of Science(SCI)

③ SciFinder-n(CAS)

④ EI Compendex

第一、广调研

第二、精调研

① 中文数据库：CNKI中国期刊网

② Web of Science(SCI)

第三、获取全文 ACS、RSC、ScienceDirect、Wiley Online Library

四、文献汇总导入
Endnote文献管理软件 文献管理及综述写作

第一步：了解国内领域研究现状

第二步：了解国外领域研究现状
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第一、广调研

① 中文数据库：CNKI中国期刊网

第一步：了解国内领域研究现状

② Web of Science(SCI)

第二步：了解国外领域研究现状
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① 中文数据库：CNKI中国期刊网第一、广调研 第一步：了解国内领域研究现状
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找到领域重要
和热门文献

了解领域最新
进展情况

了解领域知识及发展概况
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再找到左侧分析字段 快速了解领域知识及现状
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② SCI数据库检索 第二步：了解国外领域研究现状第一、广调研
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通过综述论文了解领域现状及发展趋势

通过高被引论文和热点论文

了解主要研究方向、热点及未来发展方向

通过CNKI和SCI两个数据库的广调研，可以大致明确自己研究主题的具体内容



41

① CNKI中国期刊网

第一步：缩小检索范围，限定到自己想要的主题

第二步：精调研这个研究点国内的现状

② Web of Science(SCI)

第三步，精调研这个研究点国外的现状

③ SciFinder-n(CAS)

第四步，精调研物质、反应与专利

④ EI Compendex

第五步，补充工程细节 (实验操作的参考)

第二、精调研



42

左侧过滤字段

第二、精调研 ① CNKI中国期刊网

通过左侧过滤字段，限定到自己的具体研究方向

第一步：缩小检索范围，限定到自己想要的主题
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聚焦到自己想要的具体研究主题
✓ 性能研究
✓ 法拉第效率
✓ 环境科学与资源利用方面
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看研究趋势
找主题研究
的最新进展

关注主题内
主要研究机构

主题内
主要研究者

基础研究？
技术转化？

看综述
了解主题研究的

历史脉络

第二步：精调研这个研究点国内的现状
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通过左侧过滤字段，筛选到126篇最相关的文献
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可视化分析

1985年
早年代的参考文献
是否理论奠基？

2025年一篇引用文献
有何新进展？
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文献互引网络分析

最大的圈
被引用3798次，奠基性的论文原始文献被引用次数多

且形成自己的引用网
是否有新观点、方法等被

普遍认同

印证文献
又被引用了很多次
有可借鉴的新进展
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作者网络
领域内大课题组

关键词网络
不同的关键词关联组合，研究主题有哪些热点方向
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二、精调研 ② Web of Science(SCI) 第三步，精调研这个研究点国外的现状
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综述论文：主题的国外研究脉络及现状

高被引论文：主题内的重要论文

热点论文：主题内的研究热点
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智能检索的检索式

快速添加关键词调整检索范围

确定关键词构建高级检索式，查全主题内的文献
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传统检索式的构建

① 拟定关键词

② 制定检索式

③ 阅读文献后，不断调整关键词和检索式

AI增强的调研
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AI增强——千问

需要人工复核
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聚焦到自己的环境科学及应用相关的学科方向

A. 聚焦到研究主题相关的学科
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B. 获取领域重要文献
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最新文献

有新应用新进展的重要文献

C. 获取领域最新文献
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16个分析字段

D. 对640篇文献做进一步精炼分析
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论文数量逐年增加
研究热度增加

找到奠基性的三篇论文

D. 1. 看研究热度趋势变化，找到奠基性的论文



61

找到最新发表的研究成果

找到主题研究领域内的大牛

D. 2. 找到领域最新研究成果及大牛
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中观主题

涵盖面大，适合用来了解该课题属于哪个大的学科板块

对一个陌生领域，了解主要涉及哪些大方向

微观主题

✓ “中观”基础上进一步细分。通过更具体的关键词组合

，锁定非常具体的研究点

✓ 指向具体的研究对象、方法或应用场景

✓ 适合精调研！ 找特定方法、材料、反应或应用等

D. 3. 察看主题涉及的主要学科方向和研究点
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D. 4. 查看640篇论文的引文报告

领域发文趋势及引用情况
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对引用这640篇的17838篇论文做分析，看在640篇基础上，
发展出哪些新的研究方向和热点

D. 5. 查看640篇论文的施引文献
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引用情况——研究进展脉络

预印本——最新研究进展

本篇引用的参考文献——
研究的过去历史

研究相关的论文

找被引次数最高的论文做种子论文

以它为基点，寻找主题研究的历史脉络

及未来发展方向

D. 6. 将引用次数最高的论文做种子论文进一步分析
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背景：将这篇文献作为研究背景或领域现状来提及

基础/依据：直接用了这篇文章提出的实验
方法、理论模型或催化剂设计思路

种子论文被引用来做什么

通过算法自动分析这 538 篇引用文章的摘要或全文片段
，判断它们为什么要引用这篇文章

支持：这篇文章的结论具有很强可靠性，
已被后续研究反复验证

不同/差异 (Different)

讨论：这 45 篇文章可能在深入挖掘该文献的机理，或者指出了它的不足

找到新的研究切入点 (Gap)

至此，我们已大概完成初步的文献调研，梳理了主题研究脉络、获取了重要的信息和文献
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③ SciFinder

 SciFinder 能全覆盖专利（包括非 SCI 核心化学期刊）

 可直接检索化学反应

操作重点：

✓ 反应检索

✓ 物质检索：搜索特定的铜基材料结构

➢ 文本检索反应：二氧化碳还原

➢ 过滤反应类型：筛选（铜基）催化剂，反应标签（电催化）

➢ 处理结果：分析铜基催化剂，查看反应详情

找专利、查物质、查反应

第二、精调研 第四步，精调研物质、反应与专利
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◆Scifinder检索
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二氧化碳还原

筛选电催化反应
7348条

反应检索
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“Cu”和“Copper”筛选铜基催化剂

催化剂筛选
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“Cu”和“Copper”筛选铜基催化剂

示例：分析铜基催化剂

可把这些铜基催化剂下载为EXCL表做分析筛选
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合成步骤

表征信息

筛选文献来源

专利

左侧Filter查找实验手册

左侧Filter查找专利

查找实验方法
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④ EI Compendex

 当您设计了催化剂，准备搭建电解池时，需要EI 的工程论文，详细描述电极间距、膜的选择、流速控制

等工程参数。

操作重点：

✓ 关注 Conference Proceedings (会议录)

✓ 检索词侧重：reactor design, flow cell, gas diffusion electrode等工程应用、工艺和装置的关键词

通过EI精调研，补充工程及工艺相关参数及资料

第二、精调研 第五步，补充工程细节 (实验操作的参考)
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◆用EI验证复核优化AI提供的关键词
◆EI检索
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“electrocatalytic CO2 reduction” AND “copper catalyst”

And ("Faradaic efficiency" OR "faradaic efficiency" OR "current efficiency" OR selectivity)

EI简单检索式构建
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将EI提供的受控词下载下来
提供给AI，让它据此进一步优化关键词并提供检索式

EI受控词
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下载的EI受控词表

回到千问，上传受控词表，请它优化关键词和检索式，并限定查准检索
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用AI再优化的检索式回到EI数据库检索

用左侧精炼功能做分析和再精炼
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反应相关文献
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反应器设计

补充工程及工艺相关参数及资料
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第三、获取全文

下载主题相关的重要文献全文



⚫ ACS（美国化学会）数据库

⚫ 英国皇家化学学会RSC数据库

⚫ Thieme E-Journal化学药学类期刊

⚫ Wiley Online Library

⚫ SDOL（ScienceDirect OnLine）

⚫ Springer （书、刊）

⚫ Frontiers系列期刊数据库

⚫ Oxford Journals

全文数据库找全文

⚫ Nature及子刊

⚫ Science及子刊

⚫ Cell Press Journals

⚫ Annual Reviews数据库

⚫ 美国科学院院报PNAS

⚫ CPCI会议论文数据库

⚫ PQDT（ProQuest）

下载密切相关文献全文，实验内容、方法、技术、数据等第三、获取全文



83

文献汇总、导入Endnote文献管理软件

第四、文献导入及写作



用Endnote收集文献，写文章，投稿第四、文献导入及写作



1 文献调研

2 文献信息分析

3 综合实例
主要
内容

4 文献调研与科研中的AI应用



一．文献调研中如何用好AI



智能检索与发现引擎 (Discovery Engines)

深度阅读与解析助手 (Reading & Analysis Assistants)

写作辅助与内容生成 (Writing & Generation Copilots)

文献管理与工作流整合 (Management & Workflow Integrators)

数据分析与可视化专项 (Data & Visualization Specialists)

主流文献调研AI工具类别

AI 能帮你 找文献 → 读文献 → 整理文献 → 写综述 → 做图表 → 规范引用

5类



维度 详细内容

主要功能

• 自然语言提问：如“固态电池界面失效的最新机制”

• 关联推荐：基于“种子论文”自动推荐引用关系、相似文献、早期奠基作。

• 趋势分析：识别新兴热点和研究空白。

🌏国际代表

• Elicit：问答式检索，直接从论文提取答案并列表对比。

• Semantic Scholar：提供总结和引用影响力分析。

• ResearchRabbit：擅长可视化网络图谱与跨学科发现。

• Connected Papers：快速生成可视化的文献关联图，梳理脉络。

🇨🇳国内代表 • 维普科创助手 / 知网研学AI版：中文文献覆盖最全

🎯增强传统关键词搜索，通过语义理解快速定位高相关度文献

智能检索与发现引擎 (Discovery Engines)



知网研学AI版



关联
文献

领域
概况
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这篇论文是想要的种子论文

ResearchRabbit
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检索这篇种子论文
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这篇种子论文的三种相关论文

✓ Similar相似论文
✓ Refs 参考文献
✓ Cited by 引用文献
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在这篇种子论文基础上，研究新进展情况的图谱

点击它的引文

✓ Cited by 引用文献
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✓ Refs 参考文献

在这篇种子论文基础上，往前看这个研究的历史
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✓ Similar相似论文

在这篇种子论文基础上，往左右甚至跨学科看看，有
无相似的研究，它们在做什么，有无其它思路和方法



深度阅读与解析助手 (Reading & Analysis Assistants)

🎯辅助精读，提炼关键信息。

维度 详细内容

主要功能

• 对话式问答：针对上传的PDF提问

• 核心信息提取：提炼目的、方法、数据、结论，生成结构化摘要。

• 多文档对比：同时上传多篇论文，对比方法优劣或结果差异。

• 术语解释：解释专业术语或复杂公式。

🌏国际代表

• ChatPDF / SciSpace (Typeset)：流行的PDF对话工具，支持高亮溯源。

• NotebookLM (Google)：擅长处理大量文档库，生成播客式总结和深度洞察。

• Paperpal Read：专注学术语言深度解析。

🇨🇳国内代表
• 豆包（学术模式）/ 沁言学术：对中文语境理解好，支持长文档解析。

• Scholaread (靠岸学术)：非线性阅读和智能重排，适合深度研读。
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1
0
1

辅助文献翻译及阅读

工具一：通义千问 网页文献 “即选即译 + 概念速查”

工具二：豆包 文档翻译 + 嵌入式互动

工具二：deepseek 多文献对比总结

安装电脑版豆包，打开桌面悬浮球



写作辅助与内容生成 (Writing & Generation Copilots)

🎯确保学术严谨的前提下辅助撰写和润色

维度 详细内容

主要功能

• 大纲与思路：根据选题生成论文大纲和研究框架。

• 段落扩写/改写：基于笔记扩写成学术段落，或进行降重润色。

• 真实引用生成：关键点——连接真实数据库，确保每句话都有文献支撑。

• 学术翻译：针对学术语境的精准中英互译。

🌏国际代
表

• Jenni AI：强调“自动补全”且附带真实引用，防止胡编乱造。

• Paperpal：老牌润色工具的AI版，专注语法、逻辑和规范。

• Writefull：集成在Word/Overleaf中，提供句法检查和短语推荐。

• Overleaf AI：LaTeX环境下的智能写作助手。

🇨🇳国内代表
• 笔匠AI (Aibijiang)：优化中文写作习惯，擅长降重。

• 沁言学术 / 豆包（写作助手）：辅助生成综述初稿和润色。



文献管理与工作流整合 (Management & Workflow Integrators)

🎯将AI能力嵌入传统管理流程，实现自动化。

维度 详细内容

主要功能

• 智能标签：自动阅读文献并打标签、归类文件夹。

• 笔记同步：AI摘要和高亮自动同步至 Notion/Obsidian。

• 格式自动化：一键生成 GB/T 7714、APA 等格式，自动插入引文。

• PRISMA辅助：辅助系统综述的大规模文献初筛（纳入/排除）

🌏国际代表
• Zotero + AI插件：配合“Zotero GPT”、“Scholarcy”等插件实现智能化。

• EndNote 25+：新版集成AI推荐和去重功能。

🇨🇳国内代表 • 知网研学 / 维普个人馆：内置文献管理与笔记同步功能，适配国内高校环境。



数据分析与可视化专项 (Data & Visualization Specialists)

🎯专注于从文献中提取数据并绘图，支持系统综述。

维度 详细内容

主要功能

• 数据提取：从多篇PDF表格中提取数值，导出Excel/CSV用于Meta分析。

• 知识图谱：自动生成关键词共现图、作者合作网、主题演进图。

• 流程图生成：根据文本描述自动生成实验流程图或技术路线图。

• 共识分析：统计“支持/反对/无结论”的比例。

🌏国际代表

• Consensus：提取科学共识，展示观点分布比例。

• Systematic Review Accelerator (SRA)：辅助系统综述的数据提取和偏倚评估。

• VOSviewer / CiteSpace (AI增强版)：传统计量工具结合AI进行更智能聚类。

🇨🇳国内代表 • 维普科创助手（科研星图）：生成引文网络和关键词共现分析
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Consensus 是一款由AI驱动的学术搜索引擎

可搜索并分析2亿多篇经同行评审的研究论文

经同行评审的研究论文

Consensus
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检索相关文献

并根据相关性、期刊影响因子等因素把文章做排名

然后根据排名前20的文章，汇总提炼领域主要内容和进展情况
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作用机理与关键结构设计

主要新型纳米催化剂类型

实际水样与毒性评估

结论

检索相关文献并汇总提炼主要内容和进展情况
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选择你想要比较的几篇重点文献，可以做内容的比较 最多可比较20篇论文

可把比较表格下载下来

可做文章内容对比
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对你选择的几篇重点文献，还可继续深入问这些文章的问题

深入问文章的内容



一些重要的AI综述平台



① 玻尔AI——一站式AI科研平台
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② Elicit

高效完成文献关键信息提取及文献综述，清晰呈现研究主题框架

搜索问题，Elicit会基于语义理解返回最相关论文，自动提取关键信息（如样本量、研究方法、结论等）以表格形式呈现

，便于对比和筛选，适用需实证研究、大量文献筛选与数据整合的研究课题。

一款以英文文献为主的AI研究助手，常规功能可免费用
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基础检索探索模式，输入研究问题，页面会以表格形式呈现相关文献

深度文献对话，能对选定单篇或多篇文献进行提问、比较分析和深度挖掘，

进行观点总结、研究方法对比、追问结论依据或评估研究薄弱点。

核心功能之一，输入研究问题，Elicit能将筛选和提取后的所有信息整合成一份结构完整的

文献综述报告，包括叙事性总结、数据对比表格和参考文献列表。
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✓ OpenScholar 是由华盛顿大学和AI2研究所（Allen Institute for AI）联合开发

✓ 整合超 1.08 亿篇摘要与超 1200 万篇全文论文，检索、归纳并分析科学论据，专门用于科学文

献的检索与综述生成。

✓ 兼具文献理解与数据驱动发现能力的学术研究助手，目前学术界最权威的AI文献综述工具之一

③ OpenScholar开源检索增强语言模型

• 输入一个科研问题 → 自动检索4500万篇论文 → 生成带引用的综述回答

• 每条陈述都附带真实论文引用，不编造文献

• 在人类专家评估中，70%情况下被认为优于人类专家手写的文献综述

它能帮你做什么？

该成果发表在Nature期刊（doi: 10.1038/s41586-025-10072-4）
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和直接用GPT/Claude有什么区别？

对比项 直接用GPT-4o OpenScholar

引用准确率 78%-90%的引用是捏造的 与人类专家持平

文献覆盖 仅靠训练数据中的记忆 实时检索4500万篇论文

综述完整度 覆盖面有限 多源检索+自反馈迭代优化

成本 约$0.006/问题 8B模型仅$0.003/问题

可复现性 依赖黑箱API 完全开源，可本地部署

核心优势：

GPT-4o直接生成文献综述时，近80%-90%引用论文根本不存在（即"幻觉"）。

OpenScholar通过检索真实论文库，引用准确率与人类专家持平，从根本上解决了这个问题
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✓ 找文献
✓ 写报告
✓ 分析数据



AI正成为科研“硬技能”！

二、学习与科研中的AI应用
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《Nature》发布2050年科学全景：塑造我们世界乃至更广阔领域的未来突破 2025.12.30

到2050年，所有科学研究可能都将由超级AI而非人类完成。

那时，人类做科研可能只是一种爱好，而非贡献。” —— 未来学家 Nick Bostrom

《Nature》发布重磅新闻专题，邀请多位顶尖科学家与未来学家，
共同绘制了一幅通往 2050 年的科学路线图

• 牛津大学Nick Bostrom：2050年前将出现具备回答当前科学界主要问题能力的通用人工智能。

• 伦敦Outsmart Insight公司联合创始人Alex Ayad：即使未达超智能水平，AI驱动的自主实验系统与

“熄灯实验室”仍将重塑科研范式，实现全天候自动化研究。

智能革命：AI 夺取科研“指挥权”

未来的诺贝尔奖获得者，可能不再是碳基生命

，而是一个运行在量子架构上的模型。

Science in 2050: the future breakthroughs that will shape our world 2025 Nature



120UNESCO .ChatGPT and Artificial Intelligence in Higher Education: Quick Start Guide 2023.

研究设计阶段

数据采集阶段数据分析阶段

论文写作阶段

联合国教科文组织（UNESCO）2023年4月发布

《高等教育中的ChatGPT和人工智能：快速入门指南》

GAI被应用

•数据假设

•设计实验

•数据收集

•文献阅读

•论文写作

科学实验各环节

• 提高写作质量
• 重新格式化引文

和参考文献
• 翻译写作

• 为研究问题或项目
产生想法

• 建议数据来源

• 搜索档案和
数据集

• 将文献翻译
成其他语言

• 代码数据
• 提出要分析的

线索或主题
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AI重构科研流程

科研流程的变革与重构

以AI为核心驱动力，实现科研全流程智能化重构
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多样化AI工具，赋能研究系统化 AI4Research的5个领域

② AI 用于科学理解

① AI 用于学术调研 ③ AI 用于科学发现

④ AI 用于学术写作

⑤ AI 用于学术评审

✓ 高效检索相关文献

✓ 自动生成综述报告

从科学文献中
✓ 提取
✓ 理解
✓ 综合信息

✓ 创意挖掘
✓ 新颖性与重要性评估
✓ 理论分析
✓ 实验执行
✓ 全自动发现

✓ 半自动学术写作

✓ 全自动学术写作

预审、审中、审后

AI4Research: A Survey of Artiffcial Intelligence for Scientiffc Research Qiguang Chen 2025



《Nature》：AI正成为科研“硬技能”！

AI正在成为雇主与资助方双双要求的「必备技能」。招聘网站 Indeed 汇编的数据显示，在美国，

把「AI」列为必需技能的科研岗位数量正在急剧上升，而科研岗位总数却在下降

2020 年以来美国与英国科研岗位招聘对 AI 相关技能的需求
在疫情后急剧上升，并持续高于 2020 年的水平

两条曲线方向相反。意味着 AI 技能在当下不是「加分项」

而是在一个总量收缩的岗位市场里重新分配机会的筛选变量

科研招聘总量在 2022 年见顶，
此后已跌至低于疫情前的水平

背景：一把正在张开的剪刀

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it

Nature 2026.8.28

https://www.nature.com/


Nature 采访了 9 位招聘方与研究者，列出清单

与其担忧AI抢占科研岗位，不如主动运用、解读AI工具来构建自身认知，以此抢占先机

AI 时代科学家最需要具备的关键技能

・若无法证明自身具备相应技术能力，不要提出依托AI工具开展的项目

・不要全盘相信AI给出的所有内容。

・不要试图一口气学完所有知识。

✓ 在日常学习与研究中尝试运用AI技术

✓ 务必学习AI与机器学习相关课程。

✓ 让AI为项目编写代码，随后拆解代码，弄懂其运行原理

。

三条该做

三条别做

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it



四条主线 主线一：保持好奇心

招聘方反复强调，比起具体的AI技术技能，他们更看重候选人是否有主动了解 AI 的好奇心

，以及能否在简历上体现出来。

Mayo Clinic 研究院长 Vijay Shah：

关键在于「愿意撸起袖子钻进去」，无论是非正式培训，还是花几小时看开源教育内容

。
这比具体AI技能更重要，是因为AI领域推进得太快（提示词、skills…)

格拉斯哥初创公司 TileBio首席执行官 Christopher Walsh ：

如今用大语言模型自学新知识非常容易，前提是你要核实来源。第一步是「开放地学新东西」

许多机构在科学课程之外提供 AI 培训，MIT、伦敦皇家化学学会等机构也有在线课程可选

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it

对AI好奇、愿意开放去学



四条主线 主线二：搞懂 AI 是怎么「想」的

使用 AI 工具的最大陷阱，是对它生成的结果过于信任，而不去批判性地检查数据

AI常常会给你它认为你想看到的结果——基于你说过的某些话。AI是讨好谄媚型。

—— Christopher Walsh，TileBio 首席执行官

修完 Barzilay 机器学习课程的工程师 Sydney Pham，如今在用 AI 改进生产工艺——

推算实验中最有希望的参数、识别需进一步研究的方向。

她说AI有时能对意料之外的观察给出解释，从而指导后续的研究迭代；

但她同时强调，自己总是通过其他途径印证 AI 建议，「理解模型如何生成结果是有帮助的」

牛津大学 AI 能力中心顾问 Dominik Lukeš ：

既要对AI的能力有感觉，也要对AI在机器上运行、与数据集交互时意味着什么建立起感觉。

学习如何利用AI、思考自己的流程并参考AI建议重新设计流程

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it

学会用、更要弄懂原理、批判性的用



主线三：知道自己知道什么四条主线

AI 赋能的时代，几乎所有研究计划书都充斥 AI 应用的构想；

但招聘经理说，写计划书的人普遍缺少AI落地能力的佐证

英国癌症研究中心预防与早期检测研究主管 Talisia Quallo

资助评审看重研究者真正理解 AI 方法，要写明具体使用方案、算法原理及其局限性。

 如何证明自身 AI 应用能力的路径

✓ 最简单最好的方式：是在该领域有相关成果发表；

✓ 至关重要：理解算法与编程的能力

✓ 十分关键：掌握 AI 提示词使用技巧、能够核验 AI 输出结果

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it



主线四：学一点 Python PyTorch / TensorFlow四条主线

Python 是科研主流语言，配套 PyTorch、TensorFlow 等 AI 深度学习框架

帝国理工 Nick Jones ：

想要深度运用 AI，掌握 Python 很重要，其工具包便于部署机器学习，能力上限高于普通聊天 AI 工具。

仅和计算人员协作，不一定需要 Python；但从事 AI 方向研究则建议掌握。

Python 具备优秀的组件衔接能力，可简易调用复杂后台运算，助力研究快速迭代。

生物学家 Laura Helleckes 给出入门实操方法：

借助 AI 生成简易代码（如小游戏），拆解、调试、逐行摸索学习，理解AI工具在做什么

 相关学习课程推荐：

✓ 剑桥大学 Python Programming for Science

✓ GitHub 上的 Python for Scientists

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it



主线 被验证的能力 可展示的证据

保持好奇心 自主学习的意愿 简历上的非正式培训、开源的学习记录

懂 AI 怎么想 批判性使用AI的能力 能说清概率是否经过校准

知道自己知道什么 给出细节和落地的能力 相关领域的发表；算法与编程能力

学一点 Python 动手验证的能力 能拆开并读懂AI生成的代码

四条主线的内在逻辑

What employers are looking for in the age of AI — and four ways to provide it
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科研人必学的Nature官方的AI手册

✓ 不用 AI，科研效率会被系统性拉低；

✓ 乱用 AI，学术风险会被指数级放大！

一、文献综述：先把 AI 用对位置

生成式模型不适合承担文献检索任务， 会虚假引用

工具组合：

Elicit（文献分析与数据提取）、

Consensus（研究共识）、

Connected Papers（文献关系

可视化）

AI 降低检索成本

但学术判断不能外包

顶刊收割机！科研人必学的Nature官方的AI手册《AI for research: the ultimate guide to choosing the right tool》Nature 2025
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科研人必学的Nature官方的AI手册 二、数据处理与代码：AI 的安全高收益区

Nature 明确认可最不易“翻车”的 AI 使用场景

✓ 任何未发表的核心

原始数据，不要上

传至公共 AI 服务

✓ 敏感数据，应使用

本地部署模型或机

构级封闭环境

推荐工具

《AI for research: the ultimate guide to choosing the right tool》Nature 2025 顶刊收割机！科研人必学的Nature官方的AI手册
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科研人必学的Nature官方的AI手册 三、论文写作：最敏感，但不是禁区

Nature 立场： AI 不能作为署名作者，学术责任必须始终由人类作者承担

合规前提下AI 角色： •严格的逻辑审查者 •学术语言与风格的编辑 •结构优化与写作辅助工具

关键：AI不做决定，
只做辅助；不下结论
，只提问题

顶刊收割机！科研人必学的Nature官方的AI手册
《AI for research: the ultimate guide to choosing the right tool》Nature 2025
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科研人必学的Nature官方的AI手册 四、图像与可视化：顶刊的明确禁区

Nature 明确禁止： 使用GAI 创建像真实实验或观测数据的图像。直接触及学术造假。

合规做法： 使用 AI 辅助生成绘图代码；在示意图、机制图中

合理使用 AI 草图；在图注或方法部分如实声明 AI 参与

《AI for research: the ultimate guide to choosing the right tool》Nature 2025 顶刊收割机！科研人必学的Nature官方的AI手册
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《Nature》旗下期刊社论：《Writing is thinking》（写作即思考）

Writing is thinking. Nat Rev Bioeng (2025).

划定“人机边界”

 人类负责： 反思领域、构建引人入胜的叙事、承担问责。

 AI 负责： 语法清洗、文献摘要、发散性头脑风暴。

人类：战略家与把关人

✓ 设定研究方向和目标

✓ 进行伦理判断和最终决策

✓ 构建引人入胜的叙事架构，提供创造性见解和抽象思维

✓ 承担问责制，对全流程进行人工审核和多轮修正

AI：效率执行官

➢ 核心价值在于“卸载”重复劳动和“加速”信息处理

✓ 加速数据分析，快速识别复杂模式。

✓ 高效处理内容：语法清洗、提升可读性、生成文献摘要。

✓ 辅助创作： 生成基础的故事框架、提供要点，甚至克服写作障碍

不把AI当“代笔”，把它当“外脑”！



AI融合科研工作流全景图

01 文献调研

智能检索海量文献

，快速识别研究空

白，辅助构建科学

假设与研究框架。

核心工具：

• Elicit

• NotebookLM

• ChemCrow

• ScholarAI

02 实验设计

基于生成式模型优

化实验方案，预测

反应路径与结果，

降低试错成本。

核心工具

• IBM RXN

• Synthia

• 材智云脑

MatBrain

03 实验执行

自动化平台与AI闭

环控制，实现高通

量、高精度的无人

值守实验。

• 核心工具

• AI-ELN

• 自驱动实验室

(SDLs)

• LabGenius

04 数据分析

利用大模型挖掘数

据关联，构建预测

模型，从复杂数据

中提取科学规律

核心工具

• SPEQTRO

• SpecXMaster

• SciToolAgent

05 论文撰写

智能辅助写作

润色与格式校对

加速成果产出与学

术传播效率

• 核心工具

• Jenni AI

• Paperpal

• SciSpace

• Grammarly

AI正重塑科研范式，从“假设驱动”向“数据智能驱动”转变



科研自动化skill 排行榜Top10

GitHub Stars， 2026年9月9日

十个面向科研自动化的开源项目

把研究方法、操作流程和检查标

准提前整理成 Skill，AI 就可以

按流程参与科研

科研 AI 正在从“聊天工具”

走向"科研工作流"

把文献检索、研究设计、实验执行、结果分析、论文
写作和投稿检查拆成一个个可重复调用的环节



根据不同科研阶段选择skill



总结与展望

01 核心观点回顾

人机协同是关键

AI是科研超级助手而非替代者。

研究者需保持批判性思维

人机协作突破效率瓶颈，实现优势互补

从单任务工具切入

建议从文献检索、数据分析等轻量化工具

入手

逐步将AI能力渗透并融入日常科研工作流

拥抱Scientific Agent

具备自主规划与执行能力的智能体是科研

的未来方向，它将重塑科研范式，值得重

点关注与前瞻布局。

02 未来发展展望

具备深度推理能力

未来的AI助手将具备真正的科学逻辑推理

能力，从被动执行指令转向主动设计实验

方案，自主解决复杂科研难题。

实验室硬件深度闭环

AI与实验仪器实现毫秒级数据交互，构建

全自动、智能化的实验闭环，大幅提升实

验效率与数据准确性。

专属定制化AI科研伙伴

基于个人研究数据、学术风格和习惯进行

训练，打造高度个性化的智能助手，精准

匹配研究者的独特需求。



检查项 问题 行动

真实性 这篇文献真存在吗？DOI能打开吗？ 🔍 点击链接核实

准确性 AI总结的观点是否曲解了原意？ 📖 回溯原文核对

合规性 是否在论文中披露了AI的使用？ 📝 撰写声明

隐私性 上传的文件是否包含未公开的敏感数据？ 🔒 脱敏或本地处理

全面性 是否只看了AI推荐的热门文献，忽略冷门重要文献？ 🌐 结合传统检索

主导权 核心观点和结论是自己思考得出的吗？ 🧠 保持人类主导

使用AI时请自问以下问题

✓ AI是副驾驶：研究方向和核心结论必须自己掌控

✓ 零信任验证：AI输出的每条数据、每引用、每结论亲自验证

✓ 透明化使用：明确告知你用了什么、怎么用，避免学术伦理风险
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2026年2月20日

《Nature》 AI正在威胁科学岗位。哪些岗位风险最高？

 最先被 AI 取代:“动脑做基础劳动的人”

最标准化、最可复用、最可模板化的科研劳动——

科研体系里最模板化的劳动，集中在初级研究者

 高风险（正在发生）

•研究编程、通用脚本开发、基础数据分析

•标准化建模/模拟岗位（入门级、流程化）

•科技翻译、文献摘要、常规写作支持

 中风险（将被重构）

•计算研究：“定义问题+验证结果”

•方法学岗位：从“实现”转向“评估、审计、对齐、复现、可靠性
”

•博后/学生的“练级工作”：会减少或转型

 低风险（短期）

•湿实验、复杂操作、非标准异常处理

•项目组织、跨团队协作、资源协调

•真正的研究方向选择与战略规划

 高级科研人：

更注重“问题选择能力、组织能力、跨域整合能力”

科研劳动力结构的“静默重组”

AI is threatening science jobs. Which ones are most at risk? Nature 
2026年2月

希望经过三年学习

你们都能成长为高级科研人



AI增强 ——文献检索、文献阅读、观点汇总提炼、创新点的捕捉、切入点的对比

、研究思路和框架制定、实验方案方法、提纲写作、文章优化

整个科研流程的AI辅助增强

努力学AI

提升AI素养


